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Prólogo

    La idea de crear un libro sobre protección de sistemas eléctricos de potencia surgió ante la necesidad de
disponer en una única obra tanto de los aspectos teóricos como prácticos que rigen en la actualidad las
disciplinas de Ingeniería de Segundo Ciclo que tratan temas afines,  ya que si bien existen excelentes
libros teóricos sobre el tema, escasean o son prácticamente nulos los que lo hacen de forma práctica.

    Debe recordarse que un análisis completo de los sistemas eléctricos exige no sólo contemplar el
régimen de funcionamiento anómalo, sino también el régimen funcionamiento normal. Por este motivo,
se remite al lector a la obra, Cálculo de líneas y redes eléctricas, de la misma editorial y autor, para un
mejor y más completo estudio global de los sistemas eléctricos de potencia.

    Esta es una obra eminentemente práctica, sin más pretensiones que las de ofrecer, en un sólo libro, los
aspectos teóricos y prácticos más importantes que rigen tanto la técnica como la seguridad y la economía
en el transporte de la energía eléctrica.

    La obra ha sido estructurada en dos módulos, con un total de cuatro capítulos bien diferenciados.

    El primer módulo es teórico y está formado por los capítulos primero y segundo. Con éste módulo se
pretende acometer el estudio de los sistemas de potencia trabajando en régimen transitorio, es decir, con
situaciones anómalas como pueden ser las provocadas por los cortocircuitos u otros fallos eléctricos. Así,
el primer capítulo (Cortocircuitos en las instalaciones eléctricas) realiza un exhaustivo estudio de los
fallos eléctricos más importantes, los cortocircuitos. De estos defectos se exponen los tipos existentes, las
variaciones temporales que sufren las magnitudes eléctricas, los efectos térmicos y dinámicos que se
producen y un amplio estudio de los diferentes sistemas para limitar las corrientes de falta. Finalmente, el
cálculo de las impedancias de cortocircuito y el cálculo de las corrientes de cortocircuito mediante las
directrices de la Norma VDE 0102 completarán este extenso capítulo. Por su parte el segundo capítulo
(Redes de secuencia y componentes simétricas en los sistemas de potencia), nos introduce en el análisis
de los fallos eléctricos tanto simétricos como asimétricos mediante el método de las redes de secuencia y
las componentes simétricas. El capítulo describe las redes de secuencia (redes directa, inversa y
homopolar) para posteriormente entrar en el análisis de las componentes simétricas, demostrándose
gracias a ellas las fórmulas básicas que permiten el cálculo de los diversos tipos de cortocircuitos.

    El segundo módulo, eminentemente práctico, está formado por dos capítulos bien diferenciados, ya que
mientras que el capítulo III (Problemas resueltos de cálculo de fallos en sistemas de potencia) está
formado por problemas completamente resueltos y razonados, en el capítulo IV (Problemas propuestos de
fallos en sistemas eléctricos de potencia) se pretende ofrecer una serie de problemas propuestos con sus
correspondientes soluciones, para que el lector pueda ejercitarse en su resolución y comprobar así el nivel
de asimilación obtenido a lo largo del estudio de la materia del presente libro. Concretamente, en el
capítulo III, se resuelven de forma completa y razonada diez problemas correspondientes a
funcionamientos anómalos de los sistemas de potencia, es decir, con fallos eléctricos. Así, el cálculo de
sobrecargas, de las corrientes y tensiones de cortocircuito, dimensionado de sistemas de protección,
puestas a tierra, o la selectividad entre protecciones entran a formar parte de este capítulo. Por su parte, el
capítulo IV, nos ofrece veinte enunciados de problemas con sus respectivas soluciones de fallos eléctricos
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en sistemas de potencia, lo que permite afianzar y consolidar los conocimientos teóricos y prácticos
adquiridos.

    Finalmente unos anexos dedicados a las fórmulas, tablas y gráficos necesarios, tanto para un
conocimiento general de la materia como para la correcta resolución de los problemas, se adjuntan  al
final del libro.

    No quisiera terminar esta introducción, sin dar las gracias a todos los que de alguna forma han ayudado
en la confección de este libro mediante sus observaciones, rectificaciones o consejos, siempre de gran
utilidad. A todos ellos, y en especial a mi esposa y familia por su comprensión y paciencia, les pido que
acepten mi más sincera gratitud.

El autor

Terrassa. Enero de 2002
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