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Prologo

La idea de crear un libro que abarque, aunque de forma general, la mayor parte de la electricidad,
surgio ante la necesidad de disponer de un material de estudio apto para las nuevas carreras de
Ingenieria de Segundo Ciclo, orientadas a estudiantes con poca disponibilidad de tiempo, o con
dificultades para la asistencia regular a las facultades. Por ello, el enfoque dado a esta obra ha sido
autodidactico, con abundancia de explicaciones y ejemplos, que permitan una comprension rapida,
auténoma y eficaz de los temas, a veces complejos, que conforman esta disciplina. Aparte, con la
inclusion de innumerables casos practicos totalmente resueltos, se facilita el aprendizaje, la
comprension y la consolidacion de los conceptos tedricos dados.

Esta es una obra eminentemente practica, sin mas pretensiones que las de ofrecer, en un so6lo libro, los
aspectos tedricos y practicos mas importantes que rigen, tanto la técnica, como la seguridad, la
economia o las posibilidades futuras (ventajas e inconvenientes) que la electricidad lleva consigo.

La obra ha sido estructurada en cuatro médulos, con un total de nueve capitulos bien diferenciados.

El primer médulo (capitulos del primero al tercero) es una globalizacion de la electricidad, siendo su
comprension de vital importancia para el seguimiento del resto de la materia. Concretamente, el
primer capitulo consiste en una introduccion al mundo de la electricidad. En ¢él, se exponen los
principios historicos, asi como los motivos que han permitido una evolucion tan rdpida como la que ha
experimentado esta energia. Seguidamente, y de forma muy superficial, se detallan todas las
operaciones a efectuar, que incluyen, desde su generacion y transporte hasta su consumo final. Los
capitulos segundo y tercero estan dedicados a los parametros eléctricos (resistencia e inductancia, en el
capitulo segundo, y capacidad y conductancia, en el capitulo tercero). El estudio de estos parametros
permite la comprension de efectos tan importantes en el mundo eléctrico como son el efecto aislador,
el efecto corona, o el efecto Ferranti, aparte de facilitar la comprension de magnitudes como la
tensidn, la intensidad o la potencia, o de las propiedades eléctricas de los diversos materiales
empleados en la construccion tanto de las maquinas eléctricas como de los conductores para las lineas
de transporte de energia eléctrica.

El segundo moédulo estd formado por dos capitulos (el cuarto y el quinto). En el capitulo cuarto se
exponen los métodos de calculo para lineas de transporte de energia eléctrica. Desde el método en "T"
o el método en "I1", aplicables a lineas de longitud media, hasta el método de las constantes auxiliares,
aplicable a lineas de cualquier longitud, pasando por los tipos de representacion, tanto numéricas como
graficas, tendran cabida en este capitulo. El capitulo quinto nos propone un repaso a los sistemas de
proteccidn mas empleados en la actualidad, asi como de los criterios que definen su correcta eleccion
para cada caso en particular. La coordinacion de los sistemas de proteccion, asi como el estudio de las
faltas mas frecuentes y peligrosas que se dan en las instalaciones eléctricas, tales como sobrecargas,
cortocircuitos o derivaciones a tierra, completan la materia de este capitulo.
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El tercer modulo esta formado por los capitulos sexto y séptimo. Este es quizas el bloque menos
definido, ya que engloba diversos temas del mundo eléctrico. Concretamente el capitulo sexto versa
sobre las maquinas eléctricas, indicandose los principios de funcionamiento de las principales
maquinas eléctricas y profundizdndose en la mas tipica de ellas, el transformador, del cual se realiza
un estudio muy completo que abarca desde la obtencion del circuito equivalente, o los ensayos a
realizar, hasta el calculo de su caida de tension. Por su parte, el capitulo séptimo versa de la regulacion
de la tension y la pérdida de potencia en las lineas de transporte de energia eléctrica. Este es un
capitulo muy completo e importante, ya que permite la resoluciéon de problemas eléctricos reales,
abarcando desde su generacion y transporte hasta su consumo en los puntos de destino. En este
capitulo, conviven las demostraciones tedricas con ejemplos totalmente resueltos que permiten una
mejor asimilacion, dada la complejidad del tema.

Finalmente, el cuarto mddulo estd formado por los capitulos octavo y noveno. El capitulo octavo esta
dedicado a las centrales convencionales (térmicas, nucleares, e hidroeléctricas), fuentes que, por el
momento, producen la mayor parte de la energia que consumimos, a la espera que las energias
renovables puedan asumir una parte importante de esta aportacion. En este capitulo se realiza un
estudio detallado de las mismas, incidiendo muy particularmente tanto en su modo de funcionamiento
como en el de los problemas medioambientales a ellas asociados. Por su parte, el capitulo noveno esta
dedicado al estudio econdomico de los sistemas de potencia; concretamente, el despacho economico, el
control automatico de generacion y la programacién a corto, medio y largo plazo de las
infraestructuras formaran parte de este largo y extenso capitulo donde se explicaran diversas técnicas
para la produccion y transporte de la electricidad, con seguridad, calidad y maxima economia.

Finalmente, unos anexos dedicados a las formulas, tablas, graficos y esquemas necesarios, tanto para
un conocimiento general de la materia como para la correcta resolucion de los problemas, se adjuntan
al final del libro.

No quisiera terminar esta introduccion sin dar las gracias a todos los que de alguna forma han ayudado
a la confeccion de este libro, mediante sus observaciones, rectificaciones o consejos, siempre de gran

utilidad. A todos ellos mi, mas sincera gratitud por su labor y paciencia mostrada en diversos
momentos de su realizacion.

El autor Terrassa, noviembre de 2001
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